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Nota:  Timp de lucru 3 ore. 
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CLASA A XII A 
 

 

 

1.  Fie M o mulţime nevidă şi ∗  o lege de compoziţie pe M. Spunem că elementul d M∈  se 

numeşte destroyer pentru operaţia ∗  dacă d x x d d∗ = ∗ = , x M∀ ∈ . 

 Pentru { }*a, b \ 1∈� , fixate, definim pe �  operaţia ∗  prin 

2x y bxy abx aby a b a, x, y∗ = + + + − ∀ ∈� . 

a) Arătaţi că operaţia  ∗  este asociativă şi admite element destroyer. 

b) Demonstraţi că ( ) ( ) ( )2009a 2008a ... 0 a ... 2009a 0− ∗ − ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ <  . 

 

2.  Dintr-o foaie de tablă având forma unui pătrat cu latura de 1 m, se elimină 

din fiecare colţ câte un pătrăţel de latură x. Din bucata de tablă rămasă se 

confecţionează o cutie paralelipipedică (fără capac), prin îndoire după liniile 

punctate. Demonstraţi că volumul cutiei obţinute nu poate depăşi 74,(074) litri şi 

determinaţi x astfel încât volumul cutiei să fie maxim. 

 

3.  a) Demonstraţi că funcţia [ ] ( )
1

f : 1;2 , f x
x

→ =�  este convexă şi calculaţi aria subgraficului 

său. 

b) Folosind eventual punctul a), arătaţi că ln 2 < 0,72. 

 

4.  Calculaţi: 
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